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คู่มือการใช้ 
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับสื่อประสมและผังมโนทัศน์ 

รายวิชาชีววิทยา 4  รหัสวิชา ว30244  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6 
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รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับสื่อประสมและผังมโนทัศน์  รายวิชาชีววิทยา 

4  รหัสวิชา ว30244  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  ประกอบด้วย แผนการเรียนรู้จ านวน 22 แผน  ดังนี้ 
     แผนการเรียนรู้ที่ 1  การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
     แผนการเรียนรู้ที่ 2  ความน่าจะเป็น 
     แผนการเรียนรู้ที่ 3  กฎแห่งการแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
     แผนการเรียนรู้ที่ 4  การผสมเพ่ือทดสอบ   
     แผนการเรียนรู้ที่ 5  ลักษณะทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  
     แผนการเรียนรู้ที่ 6  การถ่ายทอดยีนและโครโมโซม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 7  การค้นพบสารพันธุกรรม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 8  โครโมโซม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 9  องค์ประกอบทางเคมีของ DNA 
     แผนการเรียนรู้ที่ 10  โครงสร้างของ DNA 
     แผนการเรียนรู้ที่ 11  สมบัติของสารพันธุกรรม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 12  มิวเทชัน 
     แผนการเรียนรู้ที่ 13  พันธุวิศวกรรม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 14  การวิเคราะห์ DNA และการศึกษาจีโนม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 15  การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีของ DNA 
     แผนการเรียนรู้ที่ 16  ความปลอดภัยของเทคโนโลยีทาง DNA  และมุมมองทางสังคมและ

จริยธรรม 
     แผนการเรียนรู้ที่ 17  หลักฐานที่บ่งบอกวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
     แผนการเรียนรู้งที่ 18  แนวคิดเก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
     แผนการเรียนรู้ที่ 19  พันธุศาสตร์ประชากร 
     แผนการเรียนรู้ที่ 20  ปัจจัยที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถ่ีของแอลลีล 
     แผนการเรียนรู้ที่ 21  ก าเนิดของสปีชีส์ 
     แผนการเรียนรู้ที่ 22  วิวฒันาการมนุษย์ 

 
 
 



 ในแต่ละแผนการเรียนรู้ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 
1. การสร้างความสนใจ (Engage)  ขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนแรกของกระบวนการเรียนรู้ที่จะน าเข้าสู่

บทเรียน  จุดประสงค์ส าคัญของขันตอนนี้  คือ  ท าให้นักเรียนสนใจใคร่รู้ในกิจกรรมที่จะน าเข้าสู่บทเรียน  ควร
จะเชื่อมโยงประสบการณ์การเรียนรู้เดิมกับปัจจุบันและควรเป็นกิจกรรมที่คาดว่าก าลังจะเกิดข้ึน  ซึ่งท าให้
นักเรียนสนใจจดจ่อที่จะศึกษาความคิดรวบยอด  กระบวนการ  หรือทักษะ  และเริ่มคิดเชื่อมโยงความคิดรวบ
ยอด  กระบวนการ  หรือทักษะกับประสบการณ์เดิม  บทบาทของผู้สอนจะต้องกระตุ้นให้นักเรียนสนใจ  ใจจด
จ่อกับการเรียน โดยการตั้งค าถาม  ก าหนดปัญหา  สร้างเหตุการณ์ท่ีขัดแย้งและสถานการณ์ที่เป็นปัญหา  ซึ่ง
เป็น  2–3  วิธีที่จะดึงดูดความสนใจของนักเรียน  และก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  ผลส าเร็จของการจัด
กิจกรรม  สร้างความสนใจ  คือ  ท าให้นักเรียนสงสัย  อยากรู้อยากเห็น  และต้องการศึกษาความรู้อย่างลึกซึ้ง 

2. การส ารวจและค้นหา (Explore)  เป็นขั้นตอนท่ีท าให้นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการสร้าง
และพัฒนาความคิดรวบยอด  กระบวนการ และทักษะโดยการให้เวลาและโอกาสแก่นักเรียนในการท ากิจกรรม
การส ารวจและค้นหาสิ่งที่นักเรียนต้องการเรียนรู้ตามความคิดเห็นของนักเรียนแต่ละคน  หลังจากนั้นนักเรียน
แต่ละคนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับความคิดรวบยอด  กระบวนการและทักษะในระหว่างที่
นักเรียนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหาเป็นโอกาสที่นักเรียนจะได้ตรวจสอบหรือเก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ
ความคิดรวบยอดของนักเรียนที่ยังไม่ถูกต้องและยังไม่สมบูรณ์ โดยการให้นักเรียนอธิบายและยกตัวอย่าง
เกี่ยวข้องกับความคิดเห็นของนักเรียน  ผู้สอนควรจะระลึกเสมอเก่ียวกับความรู้เดิมของนักเรียนจะช่วยผู้สอน
ในการวางแผนการสอนครั้งต่อไป  และจ าแนกแยกแยะจัดกลุ่มความรู้ความสามารถของนักเรียนตามประเด็น
ปัญหา  ผลจากการที่นักเรียนมีใจจดจ่อจากการท ากิจกรรม  นักเรียนควรสามารถเชื่อมโยงการสังเกต  การ
จ าแนกตวัแปร  และค าถามเก่ียวกับเหตุการณ์นั้นได้ 

3. การอธิบาย (Explain)   เป็นขั้นตอนท่ีให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายความคิด
รวบยอดท่ีได้จากการส ารวจและค้นหา  ผู้สอนควรให้โอกาสแก่นักเรียนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน
เกี่ยวกับทักษะหรือพฤติกรรมการเรียนรู้  การอธิบายนั้นต้องการให้นักเรียนได้ใช้ข้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยง
สิ่งที่เรียนรู้  ในช่วงเวลาที่เหมาะสมนี้ผู้สอนควรชี้แนะนักเรียนเกี่ยวกับการสรุปและการอธิบายรายละเอียด  
แต่อย่างไรก็ตามผู้สอนควรระลึกอยู่เสมอว่ากิจกรรมเหล่านี้ยังคงเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง  นั่นคือ  นักเรียน
ได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายด้วยตัวนักเรียนเอง  บทบาทของผู้สอนเพียงแต่ชี้แนะผ่านทางกิจกรรม 
เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาสอย่างเต็มท่ีในการพัฒนาความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดได้อย่างเข้าใจโดย
เชื่อมโยงประสบการณ์  ความรู้เดิมและสิ่งที่เรียนรู้เข้าด้วยกัน 

4. การขยายความรู้ (Elaborate)  ขั้นตอนที่ให้นักเรียนได้ยืนยันและขยายหรือเพ่ิมเติมความรู้ความ
เข้าใจในความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น  เปิดโอกาสให้รู้  นักเรียนได้ฝึกทักษะและปฏิบัติตามที่
นักเรียนต้องการ  ในกรณีท่ีนักเรียนไม่เข้าใจหรือยังสับสนอยู่ หรืออาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปที่ได้จากการ
ปฏิบัติ  การส ารวจและการค้นหาเท่านั้น  ควรให้ประสบการณ์ใหม่  นักเรียนจะได้พัฒนาความรู้ความเข้าใจใน
ความคิดรวบยอดให้กว้างขวางและลึกซึ้งยิ่งขึ้น  นักเรียนจะได้รับความรู้เพ่ิมเติมนิส่งที่เขาสนใจ  และได้ฝึก



กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึ้น  เป้าหมายที่ส าคัญของขั้นนี้ คือ  ผู้สอนควรชี้แนะให้นักเรียน
ได้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ าวัน  จะท าให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด  กระบวนการและทักษะเพิ่มขึ้น 

5. การประเมินผล (Evaluate)  ขั้นตอนนี้นักเรียนจะได้รับข้อมูลย้อนกับเกี่ยวกับการอธิบายความรู้
ความเข้าใจของตนเอง  ระหว่างการเรียนการสอนในขั้นนี้ของรูปแบบการสอน ผู้สอนต้องกระตุ้นหรือส่งเสริม
ให้นักเรียนประเมินความรู้ความเข้าใจและความสามารถของตนเอง  และยังเปิดโอกาสให้ผู้สอนได้ประเมิน
ความรู้ความเข้าใจและพัฒนาทักษะของนักเรียนด้วย 
 เมื่อนักเรียนได้ประเมินผลการเรียนรู้แล้ว  ถ้าการเรียนรู้นั้นๆ เป็นที่ยอมรับ ก็ใช้เป็นพื้นฐานใน
การเรียนรู้แนวคิดหลักอ่ืนมีลักษณะเป็นวัฏจักร  จึงเรียกว่า  Inquiry Cycle  หรือ  5Es 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 
 

รายวิชาเพิ่มเติม ว30244  ชีววิทยา 4  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 6          ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2560 
เรื่อง  การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล                เวลา  2  คาบ (100 นาที) 
ครูผู้สอน  นางสาวปรียาภรณ์    ทองมาก                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
สาระ/มาตรฐาน  

สาระท่ี 1  สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวิต 
สิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ  ของสิ่งมีชีวิต  และ

กระบวนการด ารงชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การถ่ายทอดทางพันธุกรรม  การท างานของระบบต่าง 
ๆ  ของสิ่งมีชีวิต  วิวัฒนาการและความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต  และเทคโนโลยีชีวภาพ 
 มาตรฐาน ว 1.2   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  ความหลากหลายทางชีวภาพ  การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อมมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 
สาระส าคัญ         
 เมนเดลศึกษาการผสมพันธุ์ถั่วลันเตา ท าให้พบหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและต่อมามี
การสรุปเป็นกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
 ยีนเป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมมีทั้งยีนเด่นและยีนด้อย  แต่ละลักษณะจะมียีนควบคุม
เป็นคู่ยีนที่เหมือนกันเข้าคู่กัน  เรียกว่า  ฮอมอไซกัสจีโนไทป์  ส่วนยีนที่ต่างกันเข้าคู่กัน  เรียกว่า  เฮเทอโร
ไซกัสจีโนไทป์  จีโนไทป์ที่เป็นลักษณะเด่นสามารถตรวจสอบว่ามีสภาพฮอมอไซกัส  หรือ เฮเทอโรไซกัส  โดย
การผสมเพ่ือทดสอบ 
 กฎของเมนเดลสามารถอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศได้อย่างกว้างขวาง  แต่การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะก็ไม่เป็นไปตามกฎของเมนเดล  
เช่น  การถ่ายทอดลักษณะเด่นไม่สมบูรณ์   การข่มร่วมกัน  มัลติเปิลแอลลีน  และมัลติเปิลยีน  และการแปร
ผันทางพันธุกรรม  ยีนในโครโมโซมเพศ  ยีนในโครโมโซมเดียวกัน  พันธุกรรมที่เกิดข้ึนกับอิทธิพลของเพศ   
พันธุกรรมจ ากัดเพศ 
 
ผลการเรียนรู้ 

1.  สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย อธิบาย และสรุปการค้นพบกฏการถ่ายทอดทางพันธุกรรมของ
เมนเดล 



 
จุดประสงค์การเรียนรู้ (ปลายทาง) 
 นักเรียนสามารถสืบค้นข้อมูล อภิปราย วิเคราะห์และอธิบายสรุปการค้นพบกฎการถ่ายทอดทาง
พันธุกรรมได้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ (น าทาง) 
 1. สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  อภิปราย  และอธิบายการทดลองและผลการทดลองของเมนเดล 
 2. อธิบายความหมายและยกตัวอย่างของค าต่อไปนี้  ลักษณะเด่น  ลักษณะด้อย  ยีนเด่น  ยีนด้อย  
แอลลีล  ฟีโนไทป์  จีโนไทป์  ฮอมอไซกัสจีโนไทป์  เฮเทอโรไซกัสทีโนไทป์  ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์  และ ฮอมอ
ไซกัสรีเซสสีพ 
 
เนื้อหา  - การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล 
 
การบูรณาการกับปรัชญาตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง  

ความพอประมาณ  
1. นักเรียนก าหนดหน้าที่ของสมาชิกภายในกลุ่มได้เหมาะสมกับศักยภาพของแต่ละคน  
2. นักเรียนใช้เวลาในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้พอดีกับเวลาที่ก าหนด 
ความมีเหตุผล  
1. นักเรียนรู้จักการท างานตามที่ได้รับมอบหมายจากกลุ่ม  
2. นักเรียนรู้จักวางแผนการท างานและสามารถด าเนินงานตามแผนที่วางไว้ได้  
3. นักเรียนได้ฝึกการท างานตามแผนที่วางไว้เพ่ือให้ทันก าหนดเวลา 
การมีภูมิคุ้มกันในตัวท่ีดี  
1. นักเรียนรู้จักการวางแผนการท างานและมอบหมายงานให้สมาชิกภายในกลุ่มได้เหมาะสมกับ

ความสามารถของแต่ละบุคคล  
2. นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาในใบงานและสามารถตอบคาถามจากใบงานได้อย่าง

ถูกต้อง 
เงื่อนไข  
1. ความรู้  :  อธิบายการศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดลได้  
2. คุณธรรม  
  1. ความสามัคคีในกลุ่ม  
  2. ความรับผิดชอบ มีวินัยในการท างานกลุ่ม  
  3. มีความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อม  
  4. ด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้อย่างพอเพียง 

 



การจัดกระบวนการเรียนรู้ 
1. ขั้นสร้างความสนใจ 
 1. นักเรียนศึกษาภาพน าบท  และตั้งค าถามที่ต้องการทราบดังนี้ 
      - ลักษณะความเป็นค่างแว่นถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูกได้อย่างไร 
      - กระบวนการถ่ายทอดลักษณะเป็นอย่างไร 
      - สารใดเป็นสารที่ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
 2. นักเรียนอภิปรายแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระ  ครูชี้แจงว่านักเรียนจะทราบว่าความคิดเห็นของ
นักเรียนถูกต้องหรือไม่  หลังจากการเรียนรู้  เรื่อง “การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล” 
 
2. ขั้นส ารวจและค้นหา 
 1. ครูน าอภิปรายทบทวนลักษณะของสิ่งมีชีวิต จากท่ีได้เรียนมาในรายวิชาชีววิทยา 1 วา่ลักษณะ
ส าคัญของสิ่งมีชีวิต  คือ  สามารถสืบพันธุ์เพ่ือด ารงเผ่าพันธุ์ไว้โดยการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากรุ่น
หนึ่งไปสู่อีกรุ่นหนึ่ง จากนั้นให้นักเรียนยกตัวอย่างลักษณะของนักเรียนว่ามีลักษณะใดที่คล้ายพ่อหรือแม่   หรือ
ครูใช้ภาพสัตว์ซึ่งประกอบด้วย  พ่อ  แม่  ลูก ที่ลูกมีลักษณะเหมือนพ่อ และแม่ โดยให้นักเรียนร่วมกัน
อภิปรายเพื่อแสดงให้เห็นว่าลักษณะต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตสามารถถ่ายทอดได้ 
 2. ครูตั้งค าถาม  เพื่อน าไปสู่การสืบค้นและการอภิปรายว่า  “เมนเดลมีวิธีการอย่างไรจึงท าให้เขา
ค้นพบหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม” 
 3. จากการสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย  นักเรียนควรสรุปประเด็นส าคัญที่ท าให้เมนเดลค้นพบ
หลักการถ่ายทอดทางพันธุกรรม  ได้ดังนี้ 
      1) การเลือกพืชที่มีความเหมาะสมมาใช้ในการทดลองผสมพันธุ์  ก็คือ  ถั่วลันเตา 
      2) การเลือกลักษณะของถั่วลันเตาที่แตกต่างกันอย่างชัดเจนมาผสมกัน  โดยเลือกมา  7 ลักษณะ  
เช่น  ลักษณะความสูงของต้นถั่ว  มีถั่วต้นสูงและต้นเตี้ย 
      3) การเลือกวิธีการผสมพันธุ์  โดยพิจารณาลักษณะของต้นพ่อและต้นแม่ที่เป็นพันธุ์แท้ให้ผสมกัน
ทีละลักษณะ  เพ่ือจะได้วิเคราะห์ผลการทดลองได้ง่าย 
      4) วิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้หลักคณิตศาสตร์ 
 4. นักเรียนตอบค าถามในหนังสือเรียนซึ่งมีแนวการตอบ ดังนี้ 
      - นักเรียนคิดว่ามีเหตุผลอะไรบ้างที่ท าให้เมนเดลเลือกถ่ัวลันเตาเป็นพืชทดลอง 
         ( ถั่วลันเตามีลักษณะที่เหมาะสมที่จะเป็นพืชทดลอง  ดังนี้ 

           - เป็นพืชฤดูเดียว  อายุสั้น  ปรากฏผลการทดลองได้ในระยะเวลาไม่นาน 
        - ปลูกง่าย  เจริญเติบโตเร็ว  ท าให้ผลการทดลองประสบความส าเร็จ  ไม่ต้องท าการทดลอง

ซ้ าหลาย ๆ ครั้ง 
        - มีหลายลักษณะในพันธุ์เดียว  แต่ละลักษณะแตกต่างกันอย่างชัดเจน 



        - เป็นดอกสมบูรณ์เพศ  ผสมในดอกเดียวกัน  กลีบดอกปกปิดมิดชิด  จึงควบคุมการปฏิสนธิ
ข้าม  (cross  fertilization)  ได้ง่าย) 
 5. นักเรียนตั้งค าถามท่ีต้องการทราบเกี่ยวกับลักษณะของถั่วลันเตา และวิธีการทดลองของเมนเดล  
โดยค าถามอาจเป็นดังนี้  
      - เมนเดลเลือกลักษณะของถั่วลันเตาอย่างไรมาผสมกัน  เพราะเหตุใด 
      - ลักษณะของถั่วลันเตาที่เมนเดลเลือกมาศึกษามีอะไรบ้าง 
      - เมนเดลมีวิธีการผสมถัวลันเตาอย่างไร 
 6. นักเรียนสืบค้นข้อมูลแล้วร่วมกันอภิปรายและตอบค าถามได้ว่า เมนเดลเลือกถ่ัวลันเตาที่มีลักษณะ
แตกต่างกันอย่างชัดเจนมาผสมพันธุ์   เพื่อให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ผลที่ปรากฏในรุ่นลูกหลาน  ลักษณะที่เมนเด
ลเลือกมี  7  ลักษณะ  ได้แก่  ความสูงของต้น  รูปร่างของฝัก  รูปร่างของเมล็ด  สีของเมล็ด  ต าแหน่งของ
ดอก  สีของดอก  สีของฝัก  โดยผสมในดอกเดียวกันหลาย ๆ  ชั่วรุ่น  จนได้พันธุ์แท้  น าลักษณะพันธุ์แท้ของ
พ่อและแม่ผสมกันทีละลักษณะ แล้วสังเกตลักษณะที่ปรากฏในรุ่นลูกเปรียบเทียบกับลักษณะในรุ่นพ่อแม่ 
 7. นักเรียนสืบค้นการผสมถั่วลันเตาจากภาพท่ี 15-3 แล้ววเิคราะห์ในประเด็นดังนี้ 
      - รุ่น  F1  ที่เกิดจากพ่อฝักสีเขียวและแม่ฝักสีเหลืองจะมีฝักสีอะไร  ถ้าสลับลักษณะของต้นพ่อ
และต้นแม่ลักษณะของรุ่น  F1  จะเป็นอย่างไร 
      - เหตุใดลักษณะของฝักสีเหลืองจึงไม่ปรากฏในรุ่น  F1   
      - ถ้าลักษณะของพ่อและแม่ไม่เป็นพันธุ์แท้  ลักษณะสีฝักของรุ่นลูกจะเป็นดังภาพนี้หรือไม่ 
 8. จากการสืบค้นและการวิเคราะห์  นักเรียนควรสรุปได้ว่ารุ่น  F1  มีฝักสีเขียว  แม้ว่าจะสลับลักษณะ
ของต้นพ่อและต้นแม่ก็ตาม  ลักษณะของฝักสีเหลืองจะไม่ปรากฏในรุ่น  F1 เป็นเพราะลักษณะฝักสีเหลืองเป็น
ลักษณะด้อย  แต่ถ้าลักษณะฝักสีเขียวของพ่อหรือแม่ไม่เป็นพันธุ์แท้ ลูกจะมีทั้งลักษณะฝักสีเขียวและฝักสี
เหลือง 
 9. นักเรียนพิจารณาผลงานและข้อมูลส่วนหนึ่งที่ได้จากการทดลองของเมนเดลตามตารางที่ 15.1 
ร่วมกันอภิปราย  จากนั้นตอบค าถามในหนังสือเรียน ดังนี้ 
       - ลักษณะฝักสีเหลืองในรุ่น F1   หายไปจริงหรือไม่  เพราะเหตุใด  (ในรุ่น F1   แสดงลักษณะฝักสี
เขียว  ส่วนลักษณะฝักสีเหลืองไม่หายไปแต่ไม่แสดงออกเพราะแฟกเตอร์ที่ควบคุมฝักสีเขียวจะข่มแฟกเตอร์ที่
ควบคุมฝักสีเหลือง  ลักษณะฝักสีเหลืองท่ีแฝงอยู่ในรุ่น F1    จะปรากฏในรุ่น F2  ) 
       - ลักษณะที่ปรากฏในรุ่น F2   แตกต่างจากลักษณะที่ในรุ่น  F1   อย่างไร (ลักษณะที่ปรากฏในรุ่น 
F1 จะปรากฏลักษณะ ของรุ่นพ่อแม่เพียงลักษณะเดียว  เช่น  พ่อหรือแม่มีลักษณะต้นสูงผสมกับต้นเตี้ย  ในรุ่น 
F1   จะปรากฏลักษณะของต้นสูงเพียงลักษณะเดียว  แต่ในรุ่น  F2 จะปรากฏลักษณะทั้งต้นสูงและเต้ีย) 
       - จากข้อมูลในตาราง  นักเรียนจะสรุปการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของแต่ละลักษณะทาง
พันธุกรรมของแต่ละลักษณะได้ว่าอย่างไร  (จากข้อมูลในตารางสรุปได้ว่า  ลักษณะในรุ่นพ่อแม่จะถ่ายทอดไป
ยังรุ่น  F1    และ F2    ลักษณะที่ถ่ายทอดไปยังรุ่น  F1    จะแสดงออกเฉพาะลักษณะของพ่อหรือแม่  ส่วน



ลักษณะที่ถ่ายทอดไปยังรุ่น  F2   จะแสดงออกท้ังลักษณะของพ่อและแม่  แต่มีอัตราส่วนไม่เท่ากัน  คือลักษณะ
เด่น :  ลักษณะด้อย  ประมาณ  3 : 1 ) 

10. ครูตั้งค าถามเพ่ือให้นักเรียนสืบค้นและน าไปสู่การอภิปราย   ดังนี้  
     - ค าว่าแฟกเตอร์ของเมนเดล  ปัจจุบันคืออะไร 
     - จากตารางที่ 15.1  นักเรียนบอกได้หรือไม่ว่า  ลักษณะใดของถั่วลันเตาเป็นลักษณะเด่น  และ

ลักษณะใดเป็นลักษณะด้อย 
11. จากการสืบค้นและการอภิปรายควรสรุปได้ว่า  แฟกเตอร์จากการศึกษาของเมนเดล ปัจจุบัน

เปลี่ยนมาใช้ค าว่ายีน  และจากการผสมพันธุ์ถั่วลันเตาพันธุ์แท้  ลักษณะฝักสีเขียวกับฝักสีเหลือง  รุ่น  F1    จะ
มีฝักสีเขียวปรากฏออกมาเพียงอย่างเดียว  ลักษณะที่ปรากฏออกมาจึงเป็นลักษณะเด่น  ได้แก่  ลักษณะต้นสูง  
ฝักอวบ  เมล็ดกลม  เมล็ดสีเหลือง  ดอกที่ก่ิงใบ  ดอกสีม่วง  ฝักสีเขียว  ส่วนลักษณะที่ไม่ปรากฏในรุ่น  F1  
แต่ปรากฏออกมาในรุ่น F2  เรียกว่า  ลักษณะด้อย  ได้แก่  ต้นเตี้ย  ฝักแฟบ  เมล็ดขรุขระ  เมล็ดสีเขียว  ดอก
ที่ยอด  ดอกสีขาว  และฝักสีเหลือง 

12. ครูชี้แนะเพ่ิมเติมเกี่ยวกับค าถามต่าง ๆ  ที่จ าเป็นต้องใช้ในทางพันธุศาสตร์  แล้วให้นักเรียน
ร่วมกันอภิปรายและสรุปความหมายของค าว่า  ยีนเด่น  ยีนด้อย  แอลลีล  จีโนไทป์และฟีโนไทป์  ฮอมอไซกัส
จีโนไทป์  ได้แก่  ฮอมอไซกัสโดมิแนนท์  เช่น  GG  ฮอมอไซกัสรีเซสสีพ  เช่น  gg  และเฮเทอโรไซกัสจีโนไทป์  
เช่น Gg  โดยครูยกตัวอย่างลักษณะของถั่วลันเตา 7 ลักษณะ หรือตัวอย่างของสัตว์หรือคนประกอบ  เพ่ือให้
นักเรียนตอบค าถามเก่ียวกับค าถามต่าง ๆ เหล่านี้ได้ 
 13. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนสอบถามเนื้อหา เรื่อง การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล ว่ามีส่วนใดที่ยัง
ไม่เข้าใจและให้ความรู้เพ่ิมเติมในส่วนนั้น   
 
3. ข้ันลงข้อสรุป 
           1. ครูมอบหมายให้นักเรียนสรุปความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเนื้อหาที่ได้เรียนในวันนี้  
 2. นักเรียนท ากิจกรรมนอกเวลาเรียน  เรื่อง  ความน่าจะเป็นและกฎแห่งการแยก  ซึ่งจะเรียนในคาบ
ต่อไปล่วงหน้า  เลือกท า  1  กิจกรรม/กลุ่ม  ได้แก่  โยนเหรียญ  1  อัน   โยนเหรียญ  2  อันพร้อมกัน  ทอด
ลูกเต๋า (อาจท าได้จากการตัดยางลบดินสอให้เหมือนกับลูกเต๋า  แล้วเขียนหมายเลข  1-6  ก ากับไว้ทั้ง 6  ด้าน)  
โดยท าการทดลองประมาณ  100 ครั้ง  และบันทึกผลการทดลองแต่ละครั้ง 
 
สื่อการเรียนการสอน 

1. หนังสือเรียนวิชาชีววิทยา เล่ม 4  ของ สสวท. 
2. ใบความรู้ที่ 1 เรื่อง การศึกษาพันธุศาสตร์ของเมนเดล  
3. สื่อประสม  
4. ผังมโนทัศน ์ 

 



 
การวัดผลประเมินผล 
การวัดผลประเมินผลด้าน วิธีการวัด เครื่องมือวัด เกณฑ์การผ่าน 
ความรู้ความเข้าใจ สรุปความคิดรวบยอด 

  
การสรุปความคิดรวบยอด ท าได้ถูกต้อง 70% 

ขึ้นไป 
ทักษะกระบวนการ สังเกตจากการปฏิบัติ

กิจกรรมในชั้นเรียน 
แบบสังเกตพฤติกรรมการ
ท างาน/ทักษะวิทยาศาสตร์ 

ได้คะแนนในระดับ 
2 ขึ้นไป 

คุณลักษณะที่พึงประสงค์ การสังเกตพฤติกรรม 
ความสนใจ และตั้งใจเรียน 

แบบสังเกตพฤติกรรมความ
สนใจและตั้งใจเรียน 

ได้คะแนนในระดับ 
2 ขึน้ไป 

 
 
 


